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不 同 世 代 棉 红 铃 虫 性 信息 素 的 释放 速 RE 
及 两 种 组 分 的 比例 - 
HER EXD AB 


(中 国 科学 院 上 海 昆 虫 研究 所 ， 上 海 ”200025) 


BE ACR ATE SE eR UR AR OM ARERR ALAN CZ 品系 
WAL ih Pectinophora gossypiclia (Saunders) HARE MMR ERA. 结果 表明 。 各 类 虫 源 
的 性 信息 未 有 释放 速率 具有 明显 差异 ; 而 棉 红 铃 虫 人 狂 信息 峙 中 两 种 组 分 顺 ， 顺 -7;11- 十 六 下 二 烯 醇 酷 酸 柄 和 
顺 , 反 -7?11- 十 六 碳 二 烯 醇 醋酸 柄 的 比例 保持 在 54,8 士 !.2:45.2 士 1,2 的 范围 3 取 食 相同 的 同一 代 棉 红 铃 虫 
的 峻 晴 重 与 其 成 虫 的 性 信息 崇 释 放 速 雍 具 有 正 相关 狂 。 

关键 词 MRR RAR 


， 棉 红 铃 虫 Pectinophora gossypiella (Saunders) 是 世界 性 的 棉花 主要 害虫 ,我 国 除 
”新 疆 地 区 外 各 杭 区 均 有 为 害 。 AM Ouye 和 Butt (1962) MRA F BEREE RE 
HEAR, Hummel 等 (1973) 鉴 定 其 分 子 结构 为 顺 , 顺 -7,11- 十 六 碳 二 烯 醇 醋酸 酯 和顺、 
反 -7,11- 十 六 夏 二 烯 醇 酷 酸 柄 以 来 ,在 棉 红 铃 虫 的 预测 预报 和 防治 方面 得 到 广泛 应 用 。 我 
国 长 江 流域 中 下 游 棉 区 一 般 一 年 发 生 三代 , 因 各 代 幼 虫 取 食 的 营养 不 同 ,各 代 间 个 体 大 小 
差异 较 大 ， 用 于 预测 预报 的 诱 芯 所 需 的 性 信息 索 含 量 亦 可 能 不 同 。 如 果 能 作出 营养 差异 
对 各 代 棉 红 铃 虫 歇 峨 性 信息 未 释 放 速 率 的 定量 分 析 ， 可 为 研制 真正 的 仿生 诱 芯 提 供 可 靠 
的 依据 。 Baker (1981) Skis SMTA BAW DRA, Haynes 等 
《1983、1984)7 曾 作 了 改进 。 本 研究 在 前 两 者 的 基础 上 ,应 用 进一步 改进 的 单个 活 雌 峨 腺 体 
性 信息 索 释 放 速 率 的 定量 分 析 技 术 ， 对 各 代 棉 红 铃 虫 性 信息 素 释 放 速 率 及 两 种 组 分 的 比 
俩 作 了 定量 分 析 ,以 探索 营养 因子 与 性 信息 过 释放 速率 以 及 两 种 组 分 比例 的 关系 ,并 对 同 
一 代 棉 红 铃 虫 峻 肾 重 与 性 信息 素 释 放 速 率 关 系 作 了 了 研究 。 


:材料 与 方法 
一 、 虫 源 
棉 红 铃 虫 采 自 上 海南 汇 县 大 图 乡 车 站 村 的 株 有 田 。 第 一 代 棉 红 铃 虫 以 取 食 棉花 花 蔓 和 
TERS AZ, 1989 年 7 月 下 旬 拣 取 枯 花 ， 剥 取 虫 婧 供 试验 用 。 第 二 代 收 红 铃 虫 以 取 食 棉 标 
中 下 部 宵 铃 为 主 , 9 ALORA ALINE SOMA RMR RRA. BS 
代 ( 越 冬 代 ) 幼 虫 溃 育 ， 取 食 岩 铃 和 老 铃 的 棉籽 。10 月 下 旬 在 棉 仓 中 提取 后 连同 棉 加 装 人 . 
ACF 1990 年 12 月 收 到 。 
* 国家 自然 科学 此 金 资助 项 目 。 
文中 插图 由 林 爱 旷 周 志 终 贡 , 特 此 致谢 。 
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WHO, (SES H bt iba (at we ai mS AT CZ il CB AAR, 
1981), ELAMA TIJE E 40 父 代 后 里 试 骆 ] BiR 4 种 电 M Age) HH fas JME Se Ps 
HE He , Se REIN APIO ARAB MRE aS if oH a LERH 

二 、 单 个 活 肉 峨 腺 体 的 性 信息 素 收 集 技术 

1. 瞪 峨 收集 性 信息 索 前 的 处 理 

根据 李 文 谷 等 1981) 和 上 海川 沙县 由 保 植 答 站 (1979) 的 研究 ， 棉 红 铃 虫 叭 几 求 偶 并 
释放 性 信息 素 的 高 峰 期 为 羽化 后 第 三 天 黑暗 开 始 后 的 5 一 7 小 时 。 | RSET TER 
在 羽化 后 立即 单个 装 人 小 铁 纱 笔 办 FEM S TEER EP aa EY 25°C, 1S INITSEIE . 

eee FELIS SRO RAY 5 一 7 INTE ERIS ESR ASIC 

wt T í orn 体 性 信息 索 的 装置 是 参照 Baker 等 (1981) 报 道 的 方法 ,并 作 了 如 
下 改进 ( 见 图 D: 整个 收集 装 轩 均 采 用 玻 议 ,不 饥 钢 和 聚 四 气 乙 烯 材料 制作 , 各 接头 处 均 
DAS PS oot OMRE L EAKR GPL 6 ER KIEA 5 ICTS BAUR EE AE 4 OK, 
-长 15 BER AURORE 3 TEA ET LE ASS CS SE) 距 腺 体 3 EK HE 
EUA SS Ie AS PSL J, Fe FERRE A A IRE FA 50 TT OR 
气 用 钠 型 4A(30 一 60 MATR bo ZRBC UES ICI EEO IR , ARS, 浓缩 
RY id Ey Ta uk 21> o 

3. 收集 操作 

HERNEET TREA SAER, AAE TL TEA RA e 
25 总 米 ,发 50 DRR BETS Re — A 0.6 ERRA IL CULES D。 用 吸 球 将 虫 体 
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SL AM FECA ITB SRA ARR a EEEE BE SE 
性 信息 索 腺 体 穿 出 小 孔 〈 虫 体 其 它 部 分 被 隔 
富 在 玻 管内 )。 当 更 状 的 腺 体外 翻 突起 时 , 售 
止 施加 压力 ， 立 即将 至 管 插入 收 集 器 的 横 支 
OF, 以 40 毫升 /分 钟 的 桨 化 所 气流 吹 腺 体 表 
面 10 分 钟 , 腺 体 释 放 的 性 信息 过 被 吸附 于 松 
紧 适度 的 清洁 的 玻璃 棉 上 ， 收 集结 束 后 小 心 
取出 的 肉 妖 仍 是 活 的 。 然 后 立即 在 玻璃 杭 上 
滴 加 10 FEE aA ATR Pe PR ,再 
以 总 量 为 50 微 升 的 重 燕 正 已 烷 分 4 Uc HR BE 
收集 器 内 壁 和 玻璃 棉 ， 这 些 淋 洗 流 被 收集 在 ， 
一 个 内 径 5 毫米 ， 长 20 毫米 的 尖 底 玻 管 中 ， 
在 氮气 流下 浓缩 至 约 5 微 升 ， 注射 到 气相 色 
谱 仪 中 进行 分 析 。 以 上 收集 操作 在 室温 25°C 
下 进行 。 

三 、 分 析 仪器 和 条 件 

采用 岛 津 GC-9A 气相 色谱 仪 , 具 所 火焰 
离子 检测 器 。 装置 HP-FFAP 熔 硅 毛细 管 柱 ， 
《25 米 X0.2 IK). 100—200 程序 升温 ， atl ' 
升温 速率 15°C/ 分 。 饱和 十 六 矶 醋酸 酯 (内 
标 ) 保 留 时 间 为 13.57 分 钟 , 禄 红 铃 虫 的 两 组 
分 顺 ， 反 -7?，11- 十 六 碳 二 燃 院 酷 酸 醋 和 上 顺 ， | 
顺 -7,11- 十 六 碳 二 烯 醇 酷 酸 酷 的 保留 时 间 分 0 5 PO SO 2 S g 











别 为 14.96 分 钟 和 15.15 分 钟 (图 2), BSS ERRENA) 

RERE x tiA ` 图 2 ARR IE AS BS 
Bubp 年 样品 核对 ， 保留 时 间 完 多 Blo 以 内 你 物 的 气相 色谱 分 析 
标的 数据 为 基准 ,分 别 计算 禄 红 铃 虫 性 信息 1 .溶剂 贬 ; 2. 人 饱和 16:Ac (IR) 3.2, B-Ty 
索 两 组 分 的 释放 速率 及 比例 。 11-16:Ac 4.2,Z-7,11-16:Ac 


KI 取 食 不 问 营 兼 的 各 世代 袖 红 铃 虫 由 吉 性 信息 宗 释 放 速率 及 两 种 组 分 的 比例 
















































供 试 虫 源 | pan eME] SPSS SE BSR | ,2:2E 
Cng/i0 分 钟 ) 

第 一 代 ieten 50 11.29--3.29a 1.83--0.51a 54,3:45.7a 

第 二 代 AGES 46 18.41 士 4.84b 2.84 士 1.12b 55,0:45.08 

ARR repam 59 19.29 十 5.02b 3.52+1.42c 56.5:43.5a 

tee KEAT ti Bt | 50 20.93 士 5.04c 2,621. 57bd 53.3:46.74 





* 生物 统计 采用 Duncan’s FMH CLSR), P<0.0, THA RHLAA BM. 
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Y= 1.0027 +0.0742X° Y=0,4860 + 0,1265X 
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结果 和 讨论 
—, FAERIE BRERA BRR AIE g 
aa HR RMCHLE 1), SRE Steam Hk GMT BIE A G EREE CZ, 
ZE) E SUR TE TT A VE CU a A POR SRG, E 3.52 LA ei 
aio ay phs WY ete TE prera: pee, 为 2.84 士 1.12 "iA 10 sh ath s if Be ee na HR CB 
AUER (ted, (My 1.834051 AE Oe, MBSE a eR (P< 
0.01), ERRE PAZE EH E 40 (RA, TOE ET aS PBR SR OY 2.62 1.57 :5 
微克 /10 25h SP A mR SIN Cin ,经 统计 发 明 CZ BIJ 
HRERS ES RICH Re RARER AC LE a E a EGRE IE 
幼虫 生长 发 言 阶段 所 摄取 的 营 状 有关， 幼虫 基 所 积累 的 营 泊 村 今后 成 蝶 的 性 信息 未 的 生 
物 合成 有 普 明 显影 响 。 应 当 指 出 的 是 ， 越 冬 代 和 棉 红 铃 虫 肉 蛾 性 信息 未 法 放 玉 率 其 显 起 出， 
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其 它 各 世代 ,这 一 特点 对 于 刚 出 粮仓 而 田间 虫口 密度 很 低 的 槐 红 铃 虫 是 很 重要 的 ,能 够 使 
吹 娥 在 甚 生存 期 间 有 效 地 引诱 到 梭 峨 进行 交配 ， 迅 速 繁 街 扩 大 其 种 群 。 这 是 棉 红 铃 虫 在 
长 期 进化 过 程 中 的 一 种 适应 。 

值得 指出 的 另 一 结果 是 ,不 论 取 食 何 种 营养 的 株 红 铃 虫 ,性 信息 素 中 两 种 组 分 的 比例 
始终 是 稳定 的 。 顺 , 顺 -7 ,11- 十 六 矶 二 烯 醇 醋酸 酯 为 54.8 圭 12 多 ,上 顺 , 反 -7, 11- 十 六 碳 二 
烯 醇 栈 酸 酯 为 45.2 士 12 多 ， 与 朱 育 新 等 (1981) 用 乙醚 漂洗 肉 峨 腺 体 分 析 的 结果 基本 相 
Fo MRSS TD LUM BRERA), NARADA 
的 生物 合成 比例 则 无 影响 ,具有 遗传 上 的 高 度 稳 定性 。 

鉴于 上 述 结果 , 建议 在 今后 研制 生产 实 中 中 使 用 的 粮 红 铃 虫 预测 预报 诱 芯 时 ,应 根据 
ASRS CEB HE OR IE (ES BRE Rs MR ALAR eB 
剂量 ,以 制 成 高 效仿 生 诱 芯 。 至 于 两 种 组 分 的 比例 , 作者 认为 Z, Z:Z, E 一 54.8;45.2 较 
为 适宜 。 

二 、 取 食 相同 营养 成 分 的 棉 红 铃 虫 的 瞿 肾 重 与 性 信息 索 狂 放 速 率 的 关系 

将 取 食 相同 营养 成 分 即 同 一 代 棉 红 铃 虫 分 别 按 歇 肾 重 分 组 ,以 每 组 平均 瞧 肾 重 为 X， 
以 该 组 瞧 雄 性 信息 素 (Z,Z 十 Z,E) 平 均 释 放 速 率 为 了 ,以 最 小 二 乘法 作 直线 回归 绕 计 。 结 
REWARD WLS Hie Sk hitt ARERR AI RECA 
3)o 第 一 代 红 铃 虫 肉 师 量 与 性 信息 素 释 放 速 率 的 回归 方程 为 了 一 1.0027 十 0.0742X, 相 关 
系数 r 一 0.9135; 第 二 代为 了 一 0.4860 十 0.1265X;r 一 0.9672; 越冬 代为 Y 一 0.3725 十 
0.1630X,r = 0.9974; 实 验 室 人 工 饲 养 CZ 品系 为 了 一 一 0.9130 + 0.1700X,1r = 0.9793, 
取 食 相 同 营养 成 分 的 各 类 虫 源 的 肉 贤 重 与 性 信息 素 释 放 重 的 密切 相关 性 ， 同 样 反映 了 和 营 
养 因子 对 肉 虫 体内 性 信息 素 生 物 合 成 的 影响 ， 因 为 师 重 往往 直接 取决 于 幼虫 期 的 营养 和 
生长 发 育 是 否 良 好 , 虹 重 大 的 睦 性 个 体 羽 化 后 不 仅 成 征 较 健壮 ,而 且 释 放 性 信息 素 的 腺 体 . 
也 较 肾 重 小 的 个 体 要 粗大 一 些 。 至 于 营养 因子 如 何 影响 败 虫 体内 性 信息 素 生物 合成 的 机 
. 制 , 则 有 待 于 今后 进一步 的 探讨 。 
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THE RELEASE RATE AND COMPONENT RATIO OF SEX PHEROMONE 
IN PiNK BOLLWORM OF DIFFERENT SEASONAL GENERATIONS 


Huane CHANG-BEN Li Wen-cu Fu Wen-sun 


(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica, Shanghai 200025) 


The release rate and ratio of the two isomers of sex pheromone of pink bollworm, Pectine- 
phora gossypiella, in different seasonal generations and fed with either host plant or artificial 
diet were quantitatively determined by utilizing a technique to quantifying the emission of the 
pheromone from che secrecory glands of individual female woth. The results showed that there 
was significant difference in the release rates of sex pheromone in the individuals of different 
seasonal generations, with the highest in the overwintering generation and lowest in the first 
generation. The ratio of the two components, Z,Z-7, 11—16:AC and Z.E.~7, U-—16:AC, were 
maintained within the range of 54.8+1.2:45.2+1.2. The release rate of sex pheromone were 


highly cucrelared with the body wetelus of the female reared on the same food. 


Key words Peetinophara gassvpiclla——-sex pheromone 


